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modelu.
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Teoreticka cast

Brief

Mou hlavni tezi je predstava nedaleké budoucnosti (cca.rok 2050), kterd je postavena na mém
optimistickém predpokladu, Ze ovladani a fizeni automobild se zméni. TéZ dogmatismus dnesniho
jiz 100 let starého konceptu bude konecné prolomen ve prospéch nasich novych technologickych
moznosti.

Uplatnil a vyzkousel bych zde zplsob mysleni sci-fi autora Philipa K. Dicka, ktery ve svych vizich
budouci reality fesi ( na zédkladé logickych premis) v jeho dobé nemozné situace. Ve svété grafiky
tuto metodu nejvice cti SydMead, tvlrce legendarniho BladeRunner a také aktudlnéjsi Daniel
Simon.

Koncept mého automobilu bude zaloZzen na velmi odliSnych technologiich vyroby, které jiz dnes
zaciname okrajové pocitovat jako spravnou cestu dal$iho technologického vyvoje. Automobil by
mél byt pohdnén stlacenym vzduchem, vybaven nafukovacimi soucastmi interiéru a vyztuzen
kostrou, vytvorenou 3D technologii. Tato kostra bude potaZena pruznou, avsak pevnou textilii.

Proporcné bude automobil pripominat SUV, ale ve skutecnosti se jedna o méstské vozidlo.

Svou praci bych vsak chtél navzdory vsem sci-fi konceptim zaloZit na soucasnych poznatcich o
ergonomii a na dobrém tvarovani, které da interiéru predem spravny feeling.

Vystupem bude jeden prvek ( moZno fici obdoba volantu) jako redlny model + elektronické projekce
funkci Fizeni.



Teorie Kosti / KtazZe

Z této teorie vychazi cely mij koncept. Je zaloZena na promitani biologickych zakonitosti,
nesCetnékrat jiz ovérenych samou pfirodou, do konstrukce dopravnich prostfedkd . Data konstrukci
tu stoji nejblize informacim, ukrytym v DNA. Diky nékterym procesim generovani a parametrickym
zménam dat pomoci algoritm miiZeme napodobit i pfirozeny proces evoluce.

To muZe prinaset mnoho vyhod a oteviit mnoho dalsich moznosti.
Je vsak treba tuto, mozna prekvapivou teorii nechat vyzrat a doufat v dalsi moderni technologie,

podobné technologiim vyroby 3D tiskem. Pokud chceme pfribliZit vyrobek parametrim pfirody,
musime se zaméfit pfimo na samotnou vyrobu, ktera bude napodobovat , aplikovat ¢i kopirovat
déje, které priroda znd odedavna.

Zacneme — li dUsledné aplikovat tuto teorii, Ize proces vyroby zahdjit v prostredi, které mizZeme
nazvat vajickem. Zde se musi usporadat hmota do spravné organizované struktury. To vse by se
mélo dit nejlépe na jednom misté s pouZitim omezeného rozsahu zakladnich materidld, jak je to v
prirodé (uhlik, vodik kfemik, kyslik). Jiz jen za poutziti sprdvného usporadani téchto materiald
bychom mohli vytvorit cokoli. Dnesni 3D tiskarny jsou jiz na hranici, kdy by mohly zacit stavét
objekty téméf na molekularni bazi s programovatelnymi vlastnostmi (mékkost, tvrdost,
houzevnatost) v jednom monobloku, ktery je produktem jednoho stroje na zakladé jednoho
kompaktniho navrhu.

Tento produkt by mél byt nasledné opatren kizi, kterd by splfiovala néleZité parametry vnitfnich
déjl programovateného materidlu a umoznit tak jejich fungovani.

Filosofie Fidicich prvki:

MUj projekt sestava ze dvou zdkladnich filosofickych soubéZznych linii. Prvni z nich je kritika
soucasného (svou formou jiz prehistorického) stavu dnesnich dopravnich prostfedk(. Druhou
zakladni linii je priroda. Jeji vyrobni postupy jsou tak dokonalé, Ze nelze necerpat z jejich zdroju.

Kritika soucasného stavu

M3 kritika se zaobira predevsim interiérem automobilu. Po navstévé Zenevského autosalonu, jsem
usoudil, Ze s interiérovym designem automobilll je néco v nepofadku, a to jak po strance formaini,
tak po strance koncepcni.

Prvnim typem chyb automobilového designu, kterda dominuje predevsim u francouzskych vyrobca,
je pfilisSna autonomnost prvkl a jejich neschopnost fungovat jako celek. Automobil potom vypada
jako dama s 50ti diamantovymi nahrdelniky povésenymi na krku jeden pres druhy, Zadny z nich
tedy nevynikne. Sémantické sdéleni nam hlasi, Ze si kupujeme hodné diamantovych nahrdelnik,
paklize si koupime kupfikladu viiz znacky Renault. Toto davam i za vinu vedeni designérskych center
automobild, kterd davaji svym designériim az pfilis volnou ruku. Paklize egoisticky designér ma
moznost vSechnu svou energii vloZit do klicky u zadniho okénka, jakoZto ,nejdilezitéjsiho”



estetického prvku celého automobilu, pak to udélda! Ve vedlejsi kanceldfi vSak zatim pracuje
designér na tom ,nejdalezitéjSim” zrcatku, které kdy bylo vyrobeno, s prvnim designérem se vsak
osobné patrné nikdy nevidéli! Takovychto mistnosti je v naSem hypotetickém francouzském
designcentru tolik, kolik je souc¢astek v automobilu.

Druhou chybou, kterou jsem chtél svou praci kritizovat je ignorovani nékterych z nasich 5 smyslQ.
Vsichni vyrobci tvrdi, Ze své vyrobky stavi podle potfeb svych zdkaznik(, ptam se vSak - z jaké
planety jsou tedy jejich zakaznici?

Mé osobni pocitové rozdéleni smyslovych vjemt, které potiebuji pro oviadani automobilu:
zrak: 100 %

sluch: 10%
Hmat: 10%
Cich: 0%
chut: 0%

Neni jiz v nasi vizualni spole¢nosti dostatek vjemu vizualniho charakteru na to, abychom nemohli po
hmatu najit ladéni radia a nemuseli se divat, ktera ikonka se pravé rozsvitila na plochém displeji a
kde? Nejedna se vSak pouze o problém touch screen displeje, je to i v mnozstvi a logice rozmisténi
jednotlivych tlacitek, mnohdy byvaji dokonce pfiblizné ve ¢tverecné siti a vSechny z nich maji stejny
plGdorys. Prostorova orientace je tedy dalsi véc, kterou navrhari automobill ignoruji.

Pokud se tedy automobil a jeho fidi¢ maji propojit do jednoho organismu, nenajdou spolecny
zaklad, protoZe automobil je nastaven jen na naucené chovani a jedndni, ale to pfirozené nikoli.

Ptilis malo fantazie

Fenomén kopirovani je dnes mezi automobilkami velmi silny, v praktickém automobilovém designu
vlastné nelze provést radikalni fez a tak je zde sdzeno nejvic na pomaly kontinudlni vyvoj, zpGsobem
malych krackd. To vSe je samoziejmé pochopitelné, prlimérny zakaznik rozhoduje, je to
konzervativec, ktery nema rdd zmény a ma své zasady a zvyklosti, kterych se nechce vzdat.
Automobilovy design je tedy v zajeti komercnich klesti, které se pfimo umérné sviraji spolecné s
technologickym vyvojem. Zakaznik vSak neni jedinym clenem tohoto sloZitého rébusu, ktery
technicky pokrok nestihd, stejné je na tom i legislativa. Kuptikladu dnes neni presné legislativné
oSetien pohyb malych ani velkych autonomnich quadruptér, které jsou tGcastniky vzdusné dopravy
a narusuji vzdusny prostor stejné dobre jako velka letadla. S tim se potyka napfiklad firma Amazon,
ktera by je rada v nejblizsich letech provozovala jako distribuéni sit pro svou zésilkovou sluzbu (s tim
oblasti dodat svou zasilku do 30 minut po objednani.

Nedostatek fantazie automobilového designu je tedy zplsoben kombinaci legislativnich,
ekonomickych a technickych restrikci.



Historie autonomniho Fizeni

Historie automobilu, ktery se pohybuje bez pfimého vedeni fidicem se datuje uz od roku 1925, kdy
bylo postaveno prvni radiem fizené auto zvané linrrican Wonder, cestovalo dokonce i ulicemi New
Yorku z Broadway do Fifth Avenue. Ve 30. letech se autonomnimi vozy zabyval Norman Bel Geddes,
ktery takovyto projekt zpracoval pro svétovou vystavu Futurama 1939. Projekt byl sponzorovan
spole¢nosti GM General Motors a jmenoval se Firebird Ill. Geddes zpracoval celou expozici GM,
ktera se zabyvala i dopravou pfistiho tisicileti. Projekt Geddes rozved! v knize Magic Motors v roce
1940.

Budouci autonomni vozidlo Futurama (1939)

Kromé téchto utopickych vizi se vsak praktického hlediska nic opravdového nedélo az do 80. let.
Vsechny projekty do té doby pocitaly s nutnosti upravit silnice bud' grafickym znacenim citelnym
pro kameru, nebo elektronickymi majaky ¢i kabely, které vyslou signal do senzor( automobilu. V 60
letech by odstartovan projekt Ohio State Univerzity, ktery pod vedenim Dr. Roberta L. Cosgriffa.
Ten v roce 1966 prohlasil, Ze do 15 let bude k dispozici prvni funkéni prototyp (dnes se fika do 6 let,
tedy v roce 2020, snad na tyto odhady nebude platit stejnd matematika). Z hlediska autonomniho
fizeni by se vSak jednalo o velmi nemotorné vozidlo, pfed jehoz naraznikem by vas patrné ochranil



jen majacek v kapse.

V 80. letech odstartovala expanze vypocetni techniky a spole¢né s minipocitaci se zacalo chytrému
automobilu blyskat na lepsi Casy.

Mercedes-Benz vyvijel svlj roboticky nadkladni automobil navrieny Ernstem Dickmannsem,
pionyrem autonomniho fizeni. Tento program, zvany Eureka-project, se tykal maximalni efektivity a
bezpecnosti evropskych komunikaci. V podprojektu Prometheus Dickmanns naucil pokusné
automobily jezdit v provozu za rGznych dopravnich podminek, v roce 1992 se testovaly dokonce v
opravdovém provozu. Pomoci 4 kamer a z naseho pohledu zakladniho strojového vidéni (Saccadic
computer vision transputers reagujici na situace v redlném case) rozeznavajiciho pruhy na silnici a
bariéry v podobé automobild, urazily tyto pokusné automobily tisice kilometr(.

Konkrétni historie autonomné Fizeného automobilu je nastésti velmi krdtkd. V tomto ohledu je
nejprogresivnéjsim statem americkd Nevada, kde jiz od 1. bfezna 2012 mohou automobil oficidlné
fidit i roboti. Podékovat mohou predevsim firmé Google, kterd pomohla zdkon prolobbovat. Zde tyto
robotické automobily jiZ ujely tisice kilometri bez nehod.

(http://technet.idnes.cz/americka-nevada-jako-prvni-na-svete-povolila-provoz-robotickych-aut-1go-
/tec_technika.aspx?c=A120223_171923_tec_technika_vse)

V Nevadé se dokonce pordadd zdvod robotickych automobilt zvany DARPA Challenge. Prvni z Fady
téchto zdvodi se konal v roce 2004 a mél délku 240km se startem v

Barstow, California a cilem v Nevadé. Zddny z uéastnikii viak nedokonil svou cestu. V roce 2007
zdvod DARPA Grand Challenge (2007) zdvod zddrné dokoncilo pouze 6 ze 100 zucastnénych tymd, v
tomto poradi:

Carnegie Mellon University, Pittsburgh, Pennsylvania
Stanford University, Palo Alto, California

Virginia Tech, Blacksburg, Virginia

MIT, Cambridge, Massachusetts

University of Pennsylvania, Lehigh University, Philadelphi
New Yorka, Pennsylvania

Dalsi v fadé téchto zdvodi probéhne jiZ v roce 2015 a vitéz bude odménén cdstkou 2 miliony dolart
na dalsi vyvoj.

http://www.zive.cz/clanky/google-neni-jediny-kdo-vyviji-chytra-auta-budoucnosti/sc-3-a-
170245/default.aspx

Definice autonomniho Fizeni a jeho stupné

Termin ,autonomni” (z angli¢tiny autonomous) sice neni oficidlnim védeckym terminem pro
popsani sloZitého procesu fizeni s autopilotem, je vSak v soucasné dobé vSeobecné pouzivan jako
jeho oznaceni, protoZe je patrné nejpresnéjsi. Termin ,,automaticky” implikuje tizeni, nebo provoz
strojem, zatimco ,, autonomni“ evokuje pfimo samostatné jednajici jednotku nezavislou na vnéjsim
ovlivnéni.

Nejpresnéjsi odstupriovani autonomie vozidla je jiz pfimo zakotveno do Legislativy narodni spravy
pro bezpecnost ve Spojenych Statech (NHTSA), ktera zavedla oficidlni klasifikaci.



Tato stupnice udava rozsah od nulového ovlivnéni fidicovych schopnosti az po jeho uplné
nahrazeni jakozto fidici jednotky.

Uroveri 0: Ridi¢ zcela ovlddd vozidlo za viech okolnosti.

Urovefi 1: Jednotlivé Fidici systémy jsou automatizovdny ke zlep$eni provozu automobilu. Témi
mohou byt napriklad elektronicka kontrola stability , automatické brzdéni a dalsi.

Uroveri 2: Nejméné dva ovlddaci prvky Ize automatizovat uplné a najednou. Napfiklad adaptivni
tempomat v kombinaci s kontrolou jizdniho pruhu.

Uroveri 3: Ridi¢ miZe plné postoupit kontrolu nad viemi bezpeénostné kritickymi funkcemi v
urcitych podminkdch. Automobil rozpoznd, kdy md Fidi¢ prevzit kontrolu a poskytne mu ,,dostatecné
dlouhou a pohodinou prechodnou dobu*, aby tak ucinil.

Uroveri 4: Vozidlo provddi viechny bezpecnostni kritické funkce pro celou cestu, zdsah fidice jiZ neni
ocekdvan. Vzhledem k tomu vozidlo bude kontrolovat vSechny funkce od zacdtku aZ do zastaveni,
véetné parkovdni a zabezpeceni proti odcizeni.

By Peter Dominiczak. The Driver Less Cars Guide. : Google Car. [online]. 29.7.2014 [cit. 2014-09-10].
Dostupné z: http://www.driverlesscarsquide.com/levels-of-automation/

Musi zndt cestu, predpisy i odhadovat nebezpeci

Ze fizeni automobilu neni zase a# tak jednoduchd véc, nds presvédcuji nebezpecné situace, kterych
jsou ucastnici silnicniho provozu svédky dnes a denné. Automaticky fizené auto pritom musi
zvlddnout nejen odvézt pasaZéra ¢i ndklad z jednoho mista na druhé, ale i vyresit pripadné
problémy.

Z tohoto divodu je vybaveno detailni mapou, kterd vychdzi z Google Street View. Obraz ziskany
kamerou s vysokym rozlisenim se tak mizZe porovndvat s tim, ktery mad auto uloZené v paméti. Tato
kontrola a GPS souradnice pak urcuji, kde presné se automobil nachdzi.

Na zdbérech z kamery také musi automobil rozpoznat dopravni znacky, pruhy na komunikaci i silnici
samotnou.

Podle tohoto serveru je pravdépodobné, Ze uz v roce 2020 se objevi na trhu prvni piné automaticka
auta.

Mezi témito prvnimi vlastovkami miZeme najit i Cesky vyvojovy tym s projektem Roboauto, ktery
dokonce v roce 2011 ziskal prvni misto v evropské soutézi Robotour. SoutéZ se konala ve Vidni, kde
pravidla byla ponékud kurioznéjsi, neZ na Drapé - roboauto muselo nejen prekonat predepsanou
vzddlenost, ale téZ uvést 50 kilogramovy ndklad (sud piva).

Roman Vsetecka. Idnes.cz. . [online]. 28.2.2012 [cit. 2014-09-11]. Dostupné z:
http://technet.idnes.cz/americka-nevada-jako-prvni-na-svete-povolila-provoz-robotickych-aut-1go-
/tec_technika.aspx?c=A120223 171923 tec_technika_vse
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Google self-driving automobil

Self-driving car je jeden z UZasnych projekt(, ktery je ve vyvoji v Google pod nazvem Google X.
Tento soubor polotajnych projektl zahrnuje google glass, rozpoznavani feci a umélé inteligence,
projekt Loon (internetova sit baldon( ve stratosfére), kontaktni ¢ocky méFici hladinu cukru v krvi a
Project Wing (dorucovaci sluzba pomoci autonomnich quadroptér). Co je pro mne trochu
zklamanim, je, Ze ve svém vyvoji X google odmitl praci na vesmirném vytahu, ale to Ize dnes jesté
pochopit. Tyto aspekty Projektd X mé napliuji dlvérou, Ze pravé google je tim nejzhavéjsim
kandidatem, aby jako prvni opravdu autonomni automobil dotahl do konce.

Software, ktery umoznuje rozhybat automobil a propojit jej s vnéjSimi senzory, se jmenuje Google
Chauffeur. Byl vyvinut tymem pod vedenim Sebastiana Thruna ze Stenford Artifical Intelligence
Laboratory. Pravé jeho tym obdrZel v roce 2005 jako prvni ¢astku 2 miliony dolari za dokonceni
zdvodu Darpa v Nevadé za spoluprace s dalsimi odborniky (Chris Urmson, Mike Montemerlo a
Anthony Levandowski)

Hardware tohoto systému obsahuje pfes 60 laserovych senzorl, které jsou soucasti systému
zvaného Light radar (Lidar), radar a GPS. Lidar vytvari kompletni 3D sken okoli automobilu v
redlném case, ktery umistuje do mapy Google a kombinuje jej i s funkci street view. Kamera
umisténd v kokpitu zaznamendva ve vysokém rozliSeni okoli automobilu a rozpozndva automaticky
znacky, lidi a dalsi ucastniky silni¢niho provozu.

Vypocetni operace vsak neprobihaji na palubé automobilu, tento proces probiha na tak zvané
vzdalené pocitacové farmé, kterd funguje podobné jako superpocitac, ktery efektivné kombinuje
vsechny informace senzord s dalSimi danymi systémy a posilad je zpét do fidici jednotky vozidla.
Generovani 3D dat z laserového scanneru, nebo photogrammetrickou cestou opravdu neni
jednoduchy vypocetni problém (pfi pouziti photogrammetrického 3D scanneru Autodesk Catch
123D, ten je kdykoli zdarma k poufZiti online na http://www.123dapp.com/catch) Jednoducha scéna
tvorena 50 fotografiemi se online (na Autodesk pocitacové farmé) renderuje priblizné pal hodiny.
Zvladnuti takovychto ukon( tedy vyZaduje velkou vypocetni silu.

Google hodla v nejblizsi dobé vyvinout samostatné fizeny automobil, ktery bude komercné
vyuZitelny, zvaZuje pouZiti u taxisluzby, ktera by se tak patrné velmi zlevnila samozrejmé k velké
nevoli taxikar(. Nasledovat budou samoziejmé fidici autobusl a dalSich strojq, toto je jen zacatek,
tyto systémy najdou spoustu dalsich vyuZiti.

Néktera predpokladana vyuziti a ovlivnéni spolecnosti byla jiz zvazovana:

1. SniZeni pretiZeni silnic, dopravnich zdcp a nehodovosti.

2. Schopnost centrélniho fizeni dopravy a koordinace jednotlivych automobilt do kontrolovanych
celkd (pohybovaly by se podobné jako hejna ryb ¢i ptaka, tyto algoritmy jsou jiz zkoumany).

3. Pro automobily fizené pocitacem se zvaZuje neomezena rychlost, pocitac by jel vidy pfimérené
podminkam na silnici.

4. Redukce prostoru pro parkovani (fidic nemusi udrZet prostor pro otevirani dvefi pti parkovani,
nebo posle automobil zaparkovat na odstavné parkovisté mimo mésto).

5. Specidlni balicky pro pojisténce, ktefi pouzivaji autopilota.

6. Stizeni podminek pFi kradeni automobil( (automobil poznd svého fidi¢e, automobil by musel
krast hacker).

7. Nevyhoda kyberpolicie, kterd se tak kdykoli mize vmésovat do osobnich situaci, vzniklych
okolnostmi.

8. Pracovni mista profesionalnich ridict budou nahrazena.

9. Eticky problém, ve kterém pfi jiz vznikajici autonehodé bude automat muset zvolit mezi prezitim
svého pasaZzéra, nebo dvou pasazér( v protijedoucim automobilu. Podle zdkonU robotiky Isaaca
Asimova by toto dilema muselo vzniknout pfi kazdé Zivotu nebezpecné situaci.
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3 zakony robotiky

Robot nesmi napadnout lidskou bytost.
Robot musi poslouchat pfikazy lidi, pokud to neodporuje pravidlu éislo 1.
Robot musi chranit sam sebe, svoji existenci, pokud to neodporuje pravidliim ¢islo 1 a 2

Autorem téchto zakon( je americky spisovatel a biochemik ruského plvodu a Zidovského vyznani
Isaac Asimov. Ten je zformoval roku 1940 na zakladé povidky Lhar!, povidky o umélé inteligenci,
Ctouci myslenky. Tam si Asimov uvédomil, Ze uméla inteligence by mohla ohrozit lidskou bytost a je
tfeba do ni vlozZit elementarni zakony, které budou stat vzdy nad vSemi potencidlnimi rozhodnutimi,
ktera by Ul mohla ucinit i nad pfikazy ¢lovéka!

Propojeni pilota a autopilota

Toto spojeni je dnes znamo jako asistent fizeni, ten jiz dokdZze automaticky drZet vzdalenost za
prvnim automobilem, drZi je na vozovce pomoci sledovani jizdnich pruh(i a dokonce dokaze i sam
parkovat. Tento systém je jiz ve vybaveé napfiklad u Toyoty prius.

Pfredpovédi ve vyvoji autonomniho fizeni od samotnych automobilek

Pozdni 2014, Volvo predstavi adaptivni tempomat Steer pomoci, kterd bude automaticky ndsledovat
vozidlo ve frontdch. Tato technologie je jiZ pouZita u nékterych modelii Mercedes prodejnd jsou vsak

zatim pouze na nékterych trzich.

Do roku 2015 Audi pldanuje uvést na trh automobily, které dokdZou pri niZsich rychlostech
samostatné brzdit ¢i zrychlovat v dopravnich zdcpdch.

Do roku 2016, Mobileye ocekdvad technologii umoZriujici automatické Fizeni vozidla na ddlnici.

Do roku 2017, Tesla Motors pldnuje "autopilota”, funkci, kterd zpracovdvd 90% najetych kilometra.
Tesla spolupracuje s Mobileye.

Do modelového roku 2017, GM pldanuje nabidnout u vybranych modell Cadillac funkce
autonomniho sledovani jizdniho pruhu, Fizeni rychlosti a ovidddni brzdy tak, Ze cdsti cesty Ize

provést, aniZ se dotknete volantu nebo peddld.

Mezi 2017-2020, Google véri, Ze jeho urovern autonomniho Fizeni bude dostateénd pro samostatné
vydélecné jizdy vozii a bude k dispozici verejnosti.

Do roku 2018, Nissan predpoklada funkci, kterd povede vozidlo na useku ddlnice.
V roce 2020, Volvo pocitd s vozy, v nichZ cestujici bude softwarem chranén proti nehodé.

V roce 2020, GM, Mercedes-Benz, Audi, Nissan, BMW a Renault vsichni ocekdvaji prodej vozidel,
kterd se mohou sama ridit alespori ¢dst cesty.

V roce 2025, Daimler a Ford ocekdva uvedeni autonomnich vozidel na trh.

2035 zprdva IHS Automotive fikd, Ze tato vozidla budou v tomto roce jiZz samostatné vydélecnd,
jelikoZ jizda vozidla bude zcela nezdvisla na oviddani lidského cestujiciho.

Wikimedia Foundation, Inc.. . [online]. 9.9.2014 [cit. 2014-09-10]. Dostupné z:
http://en.wikipedia.org/wiki/Autonomous_car
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Ma filosofie automatického fizeni:

Ve svém navrhu automatického fizeni chci vychazet pfimo z pfirody a nasi dlouholeté provazanosti,
ktera je zde mnohem déle neZ volant. Vozy s taznymi zvifaty byly tomuto systému velmi podobné.
JelikoZ vyvoj Fizeni byl a je i dnes velmi poznamendn technickymi omezenimi, ziskali jsme pocit, ze
volant je jedind moznost. Z toho plyne i ndsledna zavislost mnoha lidi na ritudlech se dnesSnim
zplisobem fizeni spojenych. ZpUsob Fizeni byl nastaven jiz velmi ddvno v dobé, kdy jesté zdaleka
nikdo nevédél nic o ergonomii. Systém ovladacich prvk(i tedy vznikl na zakladé technickych
omezeni, ne na zakladé nasich potreb. Zpocatku byla vSeobecna nevole k fizeni velmi sind, ¢lovék
vsak miluje ze vSeho nejvic malé nedokonalosti a kdyZ si osvoji néco tak sloZitého a nelogického,
jako je fizeni automobilu, nerad se své chlouby vzdava a je na ni patfi¢né hrdy.

Kian, Ford a pocdtek automobilismu

Teorie o koni

M3 teorie se zaklada na pudovém jednani nejen koné, ale i ostatnich Zivocichd. Zakladni je pud
sebezachovy, ktery koni nedovoli zranit sdm sebe, nedovoli mu ani Slapnout na nezndmy predmét
ze strachu z poskozeni kopyta. Jeho inteligence a stddové chovdni naprosto vyhovuji mym
pozadavkiim pro vzor chovani autonomniho automobilu. Kin ma také svou osobnost, kterou je
mozno mit rad a sympatie mohou byt vzajemné. V pfipadé, Ze milujete své auto, coZ neni zadna
uchylka ani vyjimecna situace, vas vztah je na rozdil od koné pouze jednostranny, automobil na vas
v Zadném pfipadé nereague citové a nerozpozna vasi naladu. Kin je také sobéstacny, mulze
projizdét lesem a nenarazi do stromu (coZ tedy neplati o hlavé jeho jezdce), kin se drzi na idedlnim
terénu, sleduje a analyzuje jej, nez doslapne.

Proto bych design autonomniho fizeni automobilu sméroval timto smérem a ucil se opét z prirody,
vzor( i pravzord je zde dostatek.

Zvykovosti a prezity

V nasich autech najdeme fadu prezitkG a archaickych prvk(, které zde jiz nemély byt po dlouhd
desetileti . Clovék jiz velmi davno prestal stihat rychlost vyvoje moderni techniky. Ztratil pfehled o
moznostech a jejich vyuziti, a pfiklonil se k pohodlnému stereotypu. Pfi nastupu modernich
dopravnich prostfedkld jesté neexistoval v jejich fizeni zadny dogmatismus, ani Zadni dogmatici,
ktefi by jej prosazovali. Jediny dogmatismus byl ve své dobé nepienosnym, jednalo se o koordinaci
Clovéka a tazného zvirete a o vztah, ktery mezi nimi vzniknul. Henry Ford kdysi rekl, Ze kdyby mél
dat lidem to, co opravdu chtéji, musel by zacit vyrabét zadvodni koné. S Zadnou jinou teorii nemohu
vice souhlasit, protoZe mluvi o lidské touze, ktera reprezentuje celé véky souznéni zvitete a ¢lovéka,
o ztraté komunikace mezi ¢lovékem a jeho dopravnim prostfedkem a jeho odosobnéni. To, proc
chceme designu automobilu dat charakter a tvar, je pouze chabou zaplatou na absenci opravdové
osobnosti, jakou mélo zvite.

Problémem vsak je, Ze Ford T zroku 1908 mél v zakladu stejné fizeni jako Ford Kz roku 2013.
Ovladaci prvky fizeni se za onéch 105 let ani trochu nezménily.

Nebyla revoluce, neprobéhla ani evoluce. Kdy se tedy dockdame myslenkové ocisty a ptizname si, ze
zpUsob fizeni automobilu neni ekvivalentni technickym moZnostem roku 2014? Zvyk je Zelezna
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kosile, ale zda se, Ze ona pfislovecna kosile se zménila v pribéhu let v Zeleznou svéraci kazajku,
kterou si navzajem velmi efektivné utahujeme, a jen se ruka uvolni, hned pfes ni vizionarsky
designér dostane.

Firmy se snaZi co nejvice naplnit prani zakaznika. Prlizkumy v oblasti pfani spotfebitele maji totiz
vzdy jednoznacny vysledek - chtéji pokryt prani vétsiny lidi, ale je takto opravdu mozné dojit ke
zméné, kdyzZ si nadpolovicni vétsSina prosté preje jen to, co uz zna?

Radost, prozitek, nostalgie z nas déla Samany (fadici paka jako prezitek)

Toto je ona magicka formule fidicovského mixu, ktery funguje v nasich hlavach, kdyz zaradime 3.
rychlostni stupen a citime tah motoru a setrvacnost, kterd nds tlaci do sedacky. Ono gesto fazeni,
ne nepodobné proZitkim Jacsona Pollocka pfi procesu jeho gestické malby. NemiZeme se
ovladnout, je to magické Samanovo gesto, po kterém nasleduje opojny proud energie. Nase
mozkové fidici pohybové centrum uZ totiz vi, Ze k vybuzeni této energie staci pouze maly pohyb
ruky.

Pro¢ si tedy nepfiznat trochu Samanstvi v kazdém znds a doprat si gestické fizeni s dobrou
choreografii a , konec koncl gesticka malba vznikla jiz pred tisici lety u sypani pisku v indianskych
ritudlech, moderni gesticka malba pouze pred pulstoletim. V designu jsme se trochu opozdili, prvni
opravdové gestické ovladani, respektujici Samana uvnitf, je dotykovy display, ktery je dnes opravdu
tou prvni vlastovkou tohoto Zanru. Bude tedy nasledovat fizeni automobilu tento trend? Nebo
budeme nadale jen nasledovat svUj (zlo)zvyk?

Dobra fadici paka

Z mych predeslych kritik by se moZzna dalo odvodit, Ze jsem nepfritelem tohoto zbytecného zatizeni.
V tomto pfipadé zastdvam ale nazor, Ze pravé radici paka je tim jedinym opravdovym spojenim
mezi fidiéem a strojem, pravé ona je tou pfimou komunikaci, ktera znamen3 silu naseho povelu.

(Sila myslenky=sila ruky=odpor radici paky=sila motoru=rychlost automobilu=sila myslenky...)
Znalectvi vina, znalectvi automobilu

Kazdy dobfe vi, nebo alespon tusi, Ze je to o cviku a ke znalectvi vina se musime prosté propit, nebo
v nasem pripadé projezdit. Vino zde vSak patrné bude i po automobilu, to si musime uvédomit, nez
mezi formy znalectvi zafadime i znalectvi fadici pdky a volantu. A nebo si pfizname, Ze je tfeba
trochu zvolnit a dat prichod progresi.
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Formalni stranka

Hlavni inovace konstrukce i designu v konceptu mého
automobilu

1. Flexibilni karoserie se deformuje podle naklonu kol jako je tomu u pohybujicich se Zivocichu

2. Flexibilni karoserie dovoluje vytisknout konstrukci vozu v libovolnych proporcich a nasledné tvar
potdhnout a ziskat originalni design

3.MoZnost fizeni automobilu pro oba fidice
4. Lehkd kompozitni konstrukce
5. Velké neprerusované plochy (sklo, boky, spodek)

6. Nevsedni vozidlo na trhu

Formalni stranka, ktera vychazi z vySepopsanych teorii, je automaticky také mnohem vic podobna
Zivému organismu, nezZ je tomu u klasického vyrobku. Zde je zapotrebi vychazet z moznosti, které
nam moderni vyroba miZe nabizet. Programovatelné vlastnosti v monobloku materialu bez poufZiti
vétSiho mnoZstvi nezavislych soucastek, pruzna tkanina, kterd umozni automobilu ménit tvar, nebo
pfi vyrobé ménit proporce aniz bychom potiebovali specialni prefabrikované formy na karoserii,
jako je tomu u té plechové.

MUGj automobil je tvoten zakladni 3D tiskovou konstrukci, kterd je editovatelnd na zakladé
potfebnych parametrl estetiky a funkénosti ve vztahu ke konkrétni poptdvce zakaznika. Ta je tedy
potazena kapotou z pleteniny, kterd je flexibilni a umozni tak otoceni kol, nebo otevirani dvefi
pouze svou deformaci. Ovladaci prvky pocitaji s ndstupem autonomniho fizeni a pokouseji se o
vyraz tvare Zivocicha.
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Ovlddaci prvky automobilu
Volant

Volant je zde pretvoren podle vzoru teorie o koriském povozu do jakychsi otézi, fidi se tedy tahem k
sobé a od sebe, je z programovatelného materidlu tvoreného monoblokem, nékteré jeho Useky
jsou ohebné jako klouby a jiné zase rigidni. Tato konstrukce volantu umozni tedy jak transformaci
tvaru ze stavu vélenéného do palubni desky, tak fizeni a brzdéni. DrZeni je z hlediska ergonomie
podobné, jako je tomu u motocyklu, tahem k sobé a od sebe ve spodni Casti volantu mizZeme
brzdit, jak je tomu u otéZzi koné. Celd jeho koncepce tedy utoli na prirozenost clovéka a na
gestikulaci, ktera je mnohem pfirozenéjsi nez volant. JelikoZ moje auto je ve svém poloautonomnim
a autonomnim reZimu svou osobnosti kiifi, ma tedy svou vili a tah otéZi do strany mlze znamenat
pouze povel sméru, automobil by se mél na silnici drzet sam.

V poloze parkovani nebo v reZzimu autonomniho fizeni je volant umistén ve stfedu palubni desky a
dotvafi tak celkovou jeji kompozici.V této pozici je automobil nastaven na plné autonomni fizeni
(stupen 4 ze stupnice autonomie Fizeni). Pfi vytazeni smérem k fidi¢i, at napravo ¢i nalevo, se
automaticky aktivuje reZim poloautomatického fizeni (stupen 3 ze stupnice autonomie fizeni, tedy
rezim koriského povozu) a z néj lze prepnout do rezimu plné manualniho (stupen O ze stupnice
autonomie fizeni).

JelikoZ je automobil z tkaniny, mdZe byt ter¢em kradezi, pod zavienym volantem je tedy ukryta
bezpecnostni schranka, ktera umoznuje uchovani cennosti a dokladl a do odsunuti volantu neni
pfistupna.

Poloha volantu pred a po rozloZeni, vpravo muZete vidét rozloZzené Woodoo auto



Podoby palubni desky v rdznych stadiich
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Informacni graficky panel

Zde pocitam s nastupem dokonalé holografie, vSechny prvky jsou tedy tvofeny 3D animacemi, které
nam mohou ukazovat smét, rychlost, okolni situaci (misto zpétnych zrcatek), tvar terénu, stav
energie, navigaci, mozna nebezpedi, stupen autonomie fizeni, a dalsi potfebné informace. Jelikoz se
jedna o holograficky obraz, mizZe se pfesouvat podle reZimu volantu a nebo jinych potfeb do
réznych poloh.

Woodoo ovladani

Vypujcil jsem si tento termin, protoZe nejvic popisuje zplsob fungovani hlavniho ovlddaciho prvku
automobilu. Tvofi jej rozkladaci pohybliva stylizovana miniatura automobilu se viemi funkénimi
prvky. Na rozdil od dotykové obrazovky zde tedy mizeme vyuZit dvou velmi dllezitych lidskych
vlastnosti jimiz jsou prostorovd orientace a hmat. JelikoZ vime, ve které ¢asti automobilu se ten
ktery funkéni prvek nachazi, miZzeme jej nalézt na témze misté i na tomto Woodoo auticku. Cokoli
se tedy stane s miniaturou automobilu, stane se i s autem opravdovym. Funkéni prvek diky stylizacii
mulzeme také velmi pohodIiné hmatové identifikovat a provést jim jakykoli mozny povel. Funkéni
prvky jsou na Woodoo maketé vétSinou pohyblivé, takze i citime zménu daného stavu.

Woodoo maketa ma dvé zakladni polohy, sloZeny stav, ve kterém pfipomind auto a stav rozlozeny,
kdy je ve tvaru deformované plochy, tak také funguje jako ovladaci prvek, ale tento stav je jiz vice

podobny pravé ovladani dotykového displeje.

Faze rozkladani Woodoo ovladaciho prvku zastupujiciho automobil.



SLOZENY STAV

WOODOO ovladaci prvek
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Palubni deska

Palubni deska je pevné spojena s konstrukci automobilu a tvofi tak ochranou bariéru, ktera chrani
fidice pred narazem, zaroven je protazena i do exteriéru a jako jeden objekt tvofi i masku
automobilu. Po jejich vrchnich okrajich popojizdi vrchni sklo do polohy kabriolet nebo do polohy
oteviené k vystupovani ven z automobilu.

Konstrukéni prvky automobilu

Kostra sedadel

Kostra je tvorena 3D kompozitem, ktery by byl tistén na oné hypotetické 3D tiskarné za pomoci
nanovlakna a pojiva. Dostane tak unikatni pevnost a zaroven je v danych mistech mékka taktéz diky
programované strukture. Je potaZzena stejné jako kancelarské Zidle siti, ktera dovoli télu dychat po
celou dobu jizdy. MoZné tvarové variace by mohly dat i nafukovaci polstare, vclenéné do téla
sedadla.

Kostra karoserie

Je vyrobena stejné jako kostra sedadla z 3D kompozitu. Kostra ma nosnou funkci a dava zaroven
tvar celému automobilu. Jsou na ni zavéSena vSechna 4 kola, kterd se nahybaji ve sméru jizdy. Tuto
deformaci kostry mGzZzeme vidét na kizi, kterou je potaZena a kterou nendpadné prosvita.

Kostra je vSak zasadnim ¢lenem celé sestavy. Vétsina soucasti se v podstaté neméni, ale je to pravé
kostra, ktera umozniuje zmény proporci dle potieby zakaznika. Je zde moZné vybrat si proporce od
sportovniho automobilu aZz po SUV, staci jen programovany rozsah mezi témito dvéma polohami
zastavit ve své polondhodné transformaci a tuto polohu vyrobit!

Transformace tvaru mého automobilu podle rizné vytisténych koster potazenych Upletem
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Exteriér

Dvefe

Konstrukce kostry obsahuje jesté jednu pohyblivou ¢ast, tou jsou dvere, které se oteviraji skladanim
smérem doll jako je tomu u kabrioletu. Flexibilita tkaniny by mohla umoznit tuto deformaci, v
pfipadé, Zze by nebylo protahnuti mozné, lze ji i zasunout do Stérbiny, kterd by vznikla v zadni
kontufe dvefi. Podobné konstrukce nejsou v automobilovém primyslu Zadnou raritou, stavba
strechy kabrioletu je jiz velmi dobre propracovana, nebyla vsak nikdy aplikovana na dvere, ani
nebyla tisténa 3D tiskem.

Kostra tvofrici konstrukci dveti by méla byt podobna svou tvarovou strukturou napfiklad vzdusnicim
kridla vazky, které pfiroda jiz podobnou schopnosti obdafrila.
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Rozméry automobilu a interiéru

22



Faze otevirani dvefri
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®

Kostra tvorici masku, palubni desku, interiér a sedadla

Maska automobilu
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Exteriér automobilu v poloze zaviené, kabriolet a oteviené dvere
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Technicka stranka

Technické zmény v automobilu:

Material:

Kostra tisknuta tavnym vldknem za pfitomnosti uhlikového nanovldkna (tedy kompozit) potazena
vinteriéru i exteriéru textilii a nafukovaci sedacky nastavitelné tlakem vzduchu, pletenina, kov,
plast

Ovladaci prvky:
Volant pfeménény na uzdu, ovladani pomoci Woodoo portu

Dlivod této formy:
Cista méstska doprava, pokus posunout vyrobu automobilii jinam a oZivit Velorex

Zakaznik:
Mladi lidé - cenova dostupnost, mala rychlost maximalné 120Km/h

Budoucnost:
2-4 roky pouziti pfitomnych technologii v nezvyklych kombinacich

Pfinos:
Snizeni hmotnosti, bez zplodin

Forma:
Biomorfni design- zaloZzeno na anatomii (kosti, klize, méchyre)

Definice pohonu:
Vzduchovy pohon (1751/220km), nebo elektricky pohon

Kapacita:
2 osoby, nakladovy prostor vzadu i vepredu

Zarazeni mého automobilu

O svém automobilu pfemyslim jako o alternativnim dopravni prostfedku. Je velmi maly, uveze jen
dvé osoby, bezpecnostni predpisy urcené dnesnim automobildm by patrné nemohl splnit, protoze
nema nékteré Casti karoserie, proto bych jej radéji zaradil do kategorie moped, stejné jako Velorex.
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Konkrétné podle dnesniho rozdéleni:

Kategorie CTYRKOLKA (LE)
oznaéeni druhu: MOPED-LEHKA CTYRKOLKA

CtyFkolové motorové vozidlo splfiujici podminky ustanoveni pFilohy zékona €.56/2001 Sh.

nebo popfipadé k vétsim dopravnim prostiedkiim:

Kategorie OSOBNi AUTOMOBIL
oznaceni druhu: OSOBNi AUTOMOBIL ROADSTER

Karosérie proménliva, bez pevnych ramu bocnich dveti, s pevnymi sloupky celniho skla, nebo s
ochrannym zafizenim pro cestujici pfi pfevraceni vozidla, s omezenym moznym zadnim prostorem
pro cestujici.

Stfecha poddajna, stahovaci, popf. tuha, odnimatelna, nebo sklapéci.

Pocet mist k sezeni 2 aZ 3 vpredu, pripadnd zadni sedadla pevna nebo sklopn3d, pocet bocnich dvefri
2.

Strecha karosérie se zpravidla sniZuje v zadni ¢asti pro cestujici.

Muj automobil by se tedy mél pohybovat nékde v rozmezi téchto dvou pravnich definic.

Pohon

Pohon mého automobilu by mohl byt klasicky elektricky, nebo s motorem na stlaceny vzduch.
Elektricka platforma
Predloha pro technickou stranku mého automobilu my mohl byt viiz Tesla Motors Model X.

V roce 2015 chce zacinajici, ale presto svétozndmd americkd automobilka vyrobit uz 100 000 aut.
Velkovyroba Modelu X by méla zacit behem jara 2015. Pojizdné alpha prototypy maji byt k dispozici
uZ tento rok.
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Podvozek a bateriovy modul elektromobilu Tesla Model S; ilustracni foto
foto: Tesla Motors

Optimistické , bateriové” budoucnosti nahrdvd i cil Tesly sniZit béhem dekddy cenu za 1 kWh na 100
dolart (1970 Kc). Elon Musk (majitel a zakladatel spolecnosti Tesla Motors) dokonce v neddvném
rozhovoru rekl, Ze ,by bylo zklamdnim, kdyby trvalo 10 let, neZ se dostaneme na hranici 100
dolaru/kWh.”

Napriklad 24kWh baterie elektromobilu Nissan Leaf pri této cené prijde na 2400 dolard, tedy
necelych 50 000 K¢. Pravé cena 100 dolari/kWh je povaZovdna za magickou hranici, kdy
elektromobily mohou cenou konkurovat autim se spalovacim motorem.

Jan Grohmann. hybrid. hybrid. [online]. 27.8.2014 [cit. 2014-09-10]. Dostupné z:
http://www.hybrid.cz/gigatovarna-tesly-srazi-cenu-baterii-na-100-dolarukwh
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Mé hodnoceni Tesla Motors

Svou subtilni a Uspornou konstrukei (kterd by musela byt do urcité miry upravena) by vyhovoval
mym pozadavkdm. Tato progresivni znacka pfichazi jako jeden z mala vyrobcl nezatizena dogmaty
z minulosti ani svazujici tradici, stavi automobily, které jsou svézi a technicky usazené v pfitomnosti.
Jejich fadové vyrobky balancuji na hrané prototypl ostatnich automobilek, na rozdil od nich vsak
opousti vyrobni pasy misto laboratofi. Firma zvladd komplexni plan celé budoucnosti
automobilismu od vyroby baterii aZ po koncepty podobné tomu mému. Pravé jeji Model S (zatim v
konceptu) je pravé Autonomnim vozidlem, které vyuziva vsech vyhod, které prinasi toto pohodiné
cestovani.

i

Tesla Model S; ilustracni foto

foto: Tesla Motors

Nesouhlasim vsak s filosofii ovladani automobilu, to je smérovano v soucasné dobé témér vylucné k
dotykové obrazovce umisténé na stfedu palubni desky. Ridi¢ nem(iZe nahmatat ovladaci prvky a
dostdva se do nebezpedi, Ze ztrati kontrolu nad vozem.

Vzduchova platforma

Vzduchovy pohon ma vsak i své nevyhody, vznikaji zde velké ztraty tepla pfi stlacovani plynného
vzduchu na kapalny. Vyhoda spocivd v Cisté mechanické konstrukci bez nutnosti chemické
premény, nebo poufZiti jedovatych ¢i drahych materidld. Navzdory mnoha skepsim nevidim jako
$patnou vyhlidku moZnost tankovat u &erpaci stanice rovnou ¢isty stlaéeny vzduch. Cerpaci stanice
by totiz mohla byt vybavena malou vétrnou elektrarnou, ktera by vyrabéla stlaceny vzduch rovnou
bez potfeby rozvodi, dodavek, nebo umélého stlacovani elektrickym kompresorem, coZ vidim jako
opravdu neekologické. Energie by v podstaté Sla rovnou z vétrniku do automobilu! Jednalo by se
o reformu, ktera by nds zbavila nutnosti uZivat nesourodé latky s nasim télem a dostat se tak k
opravdu Cistému a na 100% obnovitelnému zdroji energie!
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Technickému Feseni, které v tomto pripadé preferuji se nejvic blizi AirPod

V Zenevé prohldsil mluvéi MDI Sebastien Braud, Ze AirPod dokdZe ujet aZ 220 km na 175litrovou
nddrz stlaceného vzduchu. Pro "dotankovdni" prazdné nddrZe staci auto na vzduch na osm hodin
zapojit do zdsuvky, pripadné dojet ke specidlni "vzdusné benzince", kde cely proces zabere pouhé
dvé minuty. UZ dfive jsme informovali, Ze o tuto technologii mad zdjem i indickd automobilka Tata
Motors, zkousky probéhnou také u aerolinek Air France a KLM v PariZi a Amsterdamu uZ béhem
kvétna. Na Novém Zélandu se auto ma zacit pronajimat uZ koncem letosniho roku. AirPod celkem
uveze tfi osoby, dvé mista pro pasaZéry Ize proménit v zavazadlovy prostor. Jedinecné auticko by se
mélo zacit proddvat zhruba za 6000 euro, tedy asi 180 000 K¢. UzZ dnes také MDI pfipravuje dalsi
verzi auta na vzduch, a to se Ctyrmi koly namisto tri. Pljde o kabriolet OneFlowAIR cabrio. Do
budoucna pak hodld MDI rozsifit nabidku na celou fadu automobilt, napriklad malé méstské vozitko
MiniFlowAir, CityFlowAir nebo viceucelovy MultiFlowAir.

Jan Hor¢ik . Hybrid. . [online]. 08.3.2009 [cit. 2014-09-10]. Dostupné z:
http://www.hybrid.cz/novinky/%C5%BEeneva-airpod-neboli-auto-na-vzduch

Nové technologie zpracovdni

3D tisk kostry automobilu

V dnesni dobé neni problém vybrat si barvu laku, potah sedadel ¢i vybavu, kterou jsme schopni
zaplatit. Co kdyby ale bylo mozné vybrat si i sv{j vysnény tvar, proporce, které ndm nejvice sedi? V
dnesni dobé neni Zadnou novinkou experimentovani s rllznymi generatory tvari. Mohu zde uvést
jako priklad anglického architekta Michaela Hansmayera, ktery se zabyvd pravé generovani
nahodnych tvarl pomoci rlznych algoritmG a fraktdll, vysledkem jsou genidlné slozité
propracované tvary podobné strukturdm snéhovych vlocek. Generovani tvaru pomoci specialniho
softwaru je mozné napfiklad v programu Grasshopper, stale se vSak jedna o jakési kopirovani
geometrickych tvard. Da se také Fici, Ze lidska fantazie dosla na svou hranici a je tfeba si najit
dokonalejsi nastroje pro navrhovani vyrobkd tak sloZitych, jaké je tato moderni vyrobni
technologie schopna pojmout. Z vlastni zkuSenosti vSak vim, Ze na svété je velmi malo lidi s tak
dobrou fantazii, aby dokazali pokryt moznosti 3D tisku (mezi né jisté nepatfi navrharka Iris Van
Herpen, ktera je praveé tou vyjimkou potvrzujici pravidlo).
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Pocitatovy kanon muZe generovat proporce

V18. a 19. stoleti byly poloZeny velmi dobré zaklady teoretiky a architekta, jako byl Claude Pesrault,
nebo Jacques Francois Blondel, pokldddm si tedy otdzku, je moZné naprogramovat kdnon a je
mozné aplikovat jej na designovy ndvrh? Jistéze dfivéjsi chapani uméni nebylo dokonalé, ale lidé si
az do pocatku minulého stoleti pokladali otdazku co je vlastné krdsa, nez prisla avantgarda a
postavila kdnon mimo umélecky zakon. Zplisob mysleni teoretik(l 18. a 19. stoleti je v3ak stéle Zivy a
velmi prakticky vyuzitelny. Design je tak ¢i tak na podobné pozici jako staré slohy, dnes jen misto
volut, fims nebo fial skladame vysledny tvar z oblinek a kfivek, dat je do harmonického celku v
nékterém z kanont by nemusel byt problém.

Pfibuzné produkty vzniklé za uZiti této technologie a mozné prenosy jejich tvaroslovi:
Design vsech starych produktl ziskal jen jakysi nostalgicky fenomenologicky charakter a slouzi jako

tvarové predlohy vSech produktl starého typu. JelikoZz moZnosti této technologie jsou nekonecné
ve tvaru i v materidlu, doSlo na hranice lidské fantazie. Parametry, které omezuji vyrobu
vstfikovanim a frézovanim, se staly jakymisi novodobymi kanony tvorby. Je mozné v pocitaci na
urovni novodobého Instagramu dat predmétu punc staré vyrobni technologie, jako je odlévani,
svareni, fezani, vstrikovani, vrtani atd. Véetné vsech vad odkazujicich k femeslné rucni vyrobé.

3D tiskova utopie

Tovarna by se méla zménit v plastev 3D tiskovych strojl, pracujicich kazdy na konkrétnim kusu
unikatniho dopravniho prostfedku Sitého na miru svému budoucimu majiteli. Nejednalo by se zde
zdaleka jen o designérsky vystrelek, bylo by mozno navolit ryze praktické véci. MoZnosti 3D tisku
mohu byt neomezené a platilo by se pouze za dobu, kterou automobil stravi ve svém 3D tiskovém
IGné, jelikoZ propracovanost dana touto technologii je a patrné i vidy bude déana dobou vyroby.

Takovyto Software by potom mohl fungovat na bazi dnesniho Instagramu, ktery upravuje
fotografie do harmonickych oku pfijemnych barev zapadu slunce, nebo jim dava aditivni naladu.
Po prohnani designérského navrhu takovymto programem by potom mohlo vytvofit harmonicky
celek.

Tim se tedy propracovdvam ke své plvodni otazce, proc si kromé barvy a potahu v automobilu
nevybrat i tvar pomoci tohoto PROPORCNIHO GENERATORU?

Popis vyrobniho postupu s jeho omezenimi a presahy:

Diky rozvoji technologii pro prototypovani, které bylo vynalezeno v 90. letech v Silicon Valley, se
dnes pysnime stroji, které primo z materialu k tomu uréenému, s dokonalou findlni pevnosti a
povrchovymi vlastnostmi, dokazou zhmotnit témér cokoli bez omezeni tvaru a poctu soucastek.

3D tisknuti kostry automobilu ma nejednu velkou vyhodu oproti klasické vyrobé, kterd je zatizena
potfebou mnoha prefabrikatl.
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Moiny vyrobni Postup(utopického charakteru)

1. Zakazni k si nejdfive vybere

2. Pfiprava modelu k tisku: Proporciondlné si ji upravime svymi biometrickymi udaji a okolnostmi
budouciho vyuZiti. 3D scanner ukryty v naSem mobilnim telefonu pouze sejme tvar naseho téla
a sedadlo je na svété. Potom vyplnime ucel vyuziti a hmotnost, a parametry pevnosti se nam
presné definuji. Vybereme si barvu a jsme pripraveni k procesu.

3. Nyni si uZivatel zkontroluje stav zasob hmoty, kterou disponuje k absolutné vSem potrebam a
vyrobé naprosto vseho, co si uZivatel dokaze predstavit. (V této utopii je totiz hmota pro
Clovéka néco na zplsob penéz, mdze si vyrobit prosté cokoli, mdzZze s ni obchodovat, je to
vedkeré bohatstvi, kterym osoba disponuje. Cim vice hmoty osoba vlastni, tim vét$i automobil
si z ni mUZe na 3d tiskarné vyrobit).

4. Hmota je 3D tiskarnou pretvorena podle parametrd jeho pocitace, proces probiha v nafukovaci
karanténni bubliné podobné vajicku. Néco jako mrak prachu nahle vychrleny z malé cerné
krychle (jako kdyZ mizi tabletka Sumivého napoje) se najednou zacne tocit okolo své osy a
potom opét pomalu mizet v jejim stfedu, kde se diimysIné po vrstvickdch podobnych vrstvam
bunék v kambiu stromu nabaluji jedna na druhou, aZ postupné vsechen prach mizi. Proces je
velmi podobny organickému rlstu, je vsak neskonale rychlejsi.

5. Kostra se ocisti a je pfipravena k instalaci

Popis techniky obecné

Technika 3D tisku je pfima metoda, kdy je 3D model vytvoreny nebo vygenerovany v pocitaci,
pripraveny k vyrobé i co se tyCe materiald a vSech vnitinich struktur (vostiny, prfechody kovl do
plastl, ohebnych a plastickych az do kfehkych ostrych forem). Materidlem je tzv. Editovatelnd
hmota, kterd na zakladé vyladéni miZe disponovat Sirokou Skalou vlastnosti. To by napfiklad u
sedadel bylo velkou vyhodou, z tvrdé kostry by se postupné stavala mékka prijemna péna, ¢im vice
by se blizila k vnitfku kokpitu a styku s uzivatelem.

Klady:

Nekonecné tvarové a strukturalni vlastnosti.

Konec¢né je moziné pfi vyrobé v jednom stroji kontrolovat celou vnitfni stavbu i s materidlovymi
prechody a prechody vlastnosti.

Lidé jiz neplytvaji materidlem okolo sebe, ale disponuji ve svém soukromém Zivoté veSkerou
hmotou, kterou potrebuiji.

Je zde pfitomno i femeslo, kazdy si mUZe svij vyrobek vylepsit.

Naprosta ekologicnost bez plytvani, vSechna hmota se recykluje.

Zapory:
NahraZzkové materialy neplni potreby lidské nostalgie po starém zpUlsobu Zivota.

Definice postupem vzniklého tvaroslovi a charakteru

Tvaroslovi je nedefinovatelné jednotné. Vse se zaklada na zpracovani tvard ve virtualnim prostoru a
pouziti virtudlnich nastroji na klonovani struktur, generovani povrch(, simuldtoru rlstu vnitfnich
struktur na zakladé namahani v riznych mistech a smérech a mnoha dalSich virtualnich nastrojich,
urcujicich co nejdokonalejsi mechanické i estetické vlastnosti vyrobku.



Uvaha

Ukladani dat ve formatu S.L.O.V.

Vlyzkum v oblasti reprodukovani tvaru mé zavedl i ke zdanlivé nesouvisejicimu cviceni, které mélo ukazat, zda je
mozné reprodukovat tvar, ktery neni pevné uchopen. Tento proces mi ukazal, Ze by bylo mozné na zakladé tak
zvanych kvastr(i reprodukovat tvary na zakladé zkusenosti riznych lidi na rdznych mistech a wyuzit tak jejich
rozdilnych zkusenosti. Propracoval jsem se zde redukci az k pochopeni, Ze jediné spole¢né vyjadieni miize byt
souradnicovy systém, neboli matematicky Ciselny kéd, kterym lidska mysl nastésti nedisponuije.

Uchovani tvaru ve formatu mluveného slova a jeho interpretace do hmotného stavu by mohla byt zajimavym
experimentem.

Kategorie

Vazané na smysly:

Rozumové:

Pocitové:

Zrak (Lesk, mat, prlQhlednost, prUsvitnost, zakalenost, zafivost, aura, pohyb,
masivnost, subtilnost, dutost, plnost, barva)

Sluch (dutost, plnost, ozvéna, akustika)
Cich (chemické vlastnosti materialu-vyparovani)

Hmat (drsnost, hladkost, hrbolatost, teplota, ostrost, oblost, mékkost, tvrdost,
tenkost, tloustka)

Metricky systém (slovnim popisem muizeme kdtovat)
Geometrie (je vsak zaloZena na pfedem nastudovanych vzorech, které tvar definuji)

1D bod, 2D pfimka, usecka, oblouk, trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, mnohouhelnik, kruh, oval,
rovnobéinik, kosodélnik, hvézda, obdélnik, ostry a tupy uhel, sinusoida, hyperbola,
parabola a jiné funkce, 3D- kfivka, krychle, hranol, koule, valec, jehlan, pyramida,
trubka, kuzel spirala

Na zakladé pohybu (staticky, dynamicky, tvar rotacCni, tvar taZeny, zplostély,
roztazeny, klikaty, roztfepeny, rozbity, sceleny, popraskany, roztekly, ohnuty,
nakapany, obaleny, otevieny, zavreny, pfikryty, odkryty, vytlaceny, pretrzeny,
odlomeny, slepeny, vyplnény, vyprazdnény)

Na zakladé pfirodnich déji (propaleny, zmrzly, uvafeny, vyrostly, zakrsly, vyschly,
mokry)

Sexualé konstruované (smysiny, sexy, ladny)
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2. Emocionalni popis podle nalady(zachmutreny, mracivy, usmévavy)

3. Fenomenologické principy (na zakladé spolecné zkusenosti)

Format slov je jednim z nejstarSich format( uchovani a prenosu tvaru, ktery lidstvo pouzilo, je
mnohem volnéjsi, nez dnesni souradnicové systémy, ale zaroven ma potencial zahrnout vSechny
vlastnosti objektu. Slovni popis je nositelem nejen samotného tvaru, ale dokaze prenést informace
o barvé, tuhosti, pohyblivosti, strukture povrchu, optickych vlastnostech, naladé a emocionalité
celého tvaru i s kontextem idedlniho prostredi.

Vstépovani (kddovani) paméti

Informace do paméti ukladdme v rizné formé, napr. vizudlni, akustické, sémantické. Akustickd
forma byva pfi uceni vyhodnéjsi neZ vizudlni, ovsem zdaleka nejucinnéjsi je zpracovdni co nejvice
smysly, pri némZ je pravdépodobnost trvalého vstipeni informace nejvyssi. Vyjimkou jsou malé déti,
pro které je diky schopnosti presného eidetického obrazu — obrazu uklddaného do paméti —
vyhodnéjsi vizudlIni forma.

Pamétové strategie: Prostym opakovdnim ¢innosti vyuZivime tzv. mechanickou pamét, zatimco
uspordddme-li informace do celkd, k jejich zapamatovdni pouZijeme logickou pamét. Druhy zpiisob
je dlouhodobé vyhodnéjsi, protoZe s vékem ucinnost mechanické pameéti klesd, zatimco logickd
pamét se zlepsuje s mnoZstvim nastifddanych informaci. Z toho, ale také vyplyvd cdstecné
zkreslovdni vnimdni, na zdkladé drivéjsi zkusSenosti. Lidé si napf. vice vsimaji informaci, které
potvrzuji jejich dosavadni ndzory (tzv. konfirmacéni zkresleni).

Pro zapamatovdni novych informaci je také klicovy spdnek, protoZe pfi ném dochdzi ke konsolidaci
(integraci do jiZ existujicich schémat) novych pamétovych stop.

Uchovdni (podrZeni)

Pro uchovdni informaci je efektivni, kdyZ jsou informace v néjakém smysluplném celku. Snadnéji
vybavitelné a reprodukovatelné jsou informace, které pro nds maji vyznam a ten je dan motivaci,
osobnimi potrebami Ci spojenim se silnéjsim citovym zdZitkem. Ddle si Ize lépe zapamatovat to, co
se Clovék uci zameérné systematicky, promyslenim uciva a spojovdnim s priklady a s praxi. Naopak
mechanicky vstipené informace z paméti rychleji mizi, nelze je vybavit, tj. dekddovat.

Zapomindni

Ebbinghausova kfivka zapomindni. Podle ni nejvice zapominame v prvnich hodindch po nauceni
se nécemu, zatimco mnoZstvi zapomenutého po 5 dnech a po mésici se uzZ lisi jen malo.

Vétsina lidi si pamatuje: 10 % z toho co c¢tou, 20 % z toho co slysi, 30 % z toho co vidi, 50 % z toho
co slysi a vidi, 70 % z toho co Feknou, 90 % z toho co délajl’.[zl

Wikimedia Foundation, Inc.. . [online]. 7. 7. 2014 [cit. 2014-09-10]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pam%C4%9B%C5%A5
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Konzultace Vdclav Capouch Skoda Auto

12. 6. Pri dnesni konzultaci jsme se zaméfili predevsim a vyladéni zadni ¢asti automobilu, kde bylo
vytéeno vybouleni polygonové sité ve hranici mezi kapotou a kolem, tuto technickou chybu je tfeba
vyresit. Dale lomy svislych ¢asti ramen zadnich hornich rohl byly uhlazeny. Z bo¢niho pohledu zde
zvitézila varianta promitajici se kfivky nad prahem dvefi, ktera je témér rovnobézna s bocni linkou.
Z predni masky byla vystavena kritice bocni fazeta, kterd se smérem dolll ma rozsifovat
v ndvaznosti na zadni klinovitou. Na spodni ¢ast nebyly namitky, patrné proto, Ze z hlediska mého
konzultanta neni pfilis daleZita. Horni sklo nebylo vystaveno Zadné tvrdsi kritice, aZz na chvilkovou
polemiku ohledné Zlabkd probihajicich po stranach predni ¢asti vrchniho skla zabihajici po jeho
stranach dozadu a ztracejicich se do roviny. Tato polemika ale dopadla ve prospéch zachovani
formy.

Interiér: Zde byla vytcena ptilisna tvrdost, prosla vSak predchozi starsi verze, ktera je svymi kfivkami
vice elegantni, s touto volbou pIné souhlasim a citil jsem tuto potfebu také. Napad s mozZnosti
stfidavého tizeni byl pfijat pozitivné. Woodoo ovladani automobilu bylo akceptovano s vytkou
prehnané pohyblivosti, s touto vytkou souhlasim jen ¢astecné, ale pro delsi zkoumani je treba ji
zvazit. Sedadla byla pfijata bez namitek.

Tyto pfipominky jsem bezezbytku zvazil a vélenil do designu mého automobilu.
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Zaver

Prace na mé diplomové praci pro mne byla né¢im novym a prelomovym, chtél bych timto stylem
pokracovat a zménit dosavadni nahled na design jako takovy a vice jej propojit s technikou a
filosofii progresivniho charakteru.
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